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(54) Rippe, Rohr und Warmetauscher 

(57) Die vorliegende Erflndung betrifft eine Rippe 
(6), insbesondere fiir ein Rohr (2) eines mit Fluid durch- 
stromten Warmetauschers bzw. Kondensators. Die Rip- 
pe (6) ist Im Quersclinitt im wesentlichen wellenfbrmig 
ausgeblldet, wodurcii im Roiir (2) meiirere im wesentii- 
chen paraiiel verlaufende Stromungslcanaie (8) ausge- 
blldet werden. Ferner ist die Rippe (6) mit Vertiefungen 



(10) versehen, durch die mindestens einer der Str6- 
mungsl<anale (8) mit mindestens einem weiteren, nicht 
direl<t benachbarten Strom ungsl<anal (8) verbunden ist. 
Unabliangig von den Vertiefungen l<ann Fluid durcii je- 
den einzelnen der Stromungskanale stromen. Durch 
diese Konstruktlon des Rohrs laBt slcii der Wlrkungs- 
grad beispielswelse eines Warmetauschers oder Kon- 
densators erhebiich verbessern. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erflndung betrifft eine Rippe 
zur Verwendung in einem Rohr, insbesondere einem 
Flachrohr, fur einen Warmetauscher, insbesondere ei- 
nen Kondensator. Vorzugsweise ist die erfindungsge- 
ma3e Rippe fur ein Rohr fiir die Verwendung in mehr- 
flutigen Kondensatoren vorgesehen. 
[0002] Vor allem bei Kondensatoren werden haufig 
Flachrohre verwendet, die als IVIehrkanalrohre ausge- 
biidet sind, wobei durch die einzelnen Kanale beispiels- 
weise Kaltemittel stromt. Bei diesen Fiachroliren han- 
delt as sich ubiicherweise um extrudierte Profile Oder 
urn geschwelBte Rohre, In die eIne Im wesentllchen ge- 
wellte Rippe eingelegt ist. Durcli diese Fomrigebung er- 
geben sIch diskrete Stromungskanale, die voneinander 
getrenntsind. Bei Warmetauschern und Kondensatoren 
befindensicfi herkommlicherweisezwischen den Flach- 
rohren Rippen, die zur VergroBerung der wamrieuber- 
tragenden Oberflache inn Hinblick auf die daruber stro- 
mende Luft dienen und die miteinander verlotet ein war- 
meubertragendes Netz des Wannetauscliers bzw. Kon- 
densators bilden. 

[0003] Ein derartiger Kondensator ist belspielsweise 
in der EP-A-0 219 974 beschrieben. Der Kondensator 
weist ein Paar beabstandeter Sammelrohre zur Auf nah- 
me von Kuhlmitteldampf und zum SammeIn von kon- 
densiertem Kuhlmittel sowie eine VIelzalil von Rohren 
auf, die tiydraulisch parallel zwischen den Sammelroh- 
ren verlaufen. Jede Rohre steht mit Jedem der Sammel- 
rohre In Fluidverbindung und ist im Querschnitt langllch, 
wobei die kleinere Abmessung des Querschnitts im we- 
sentlichen senkrecht zur Richtung des Luftstroms durch 
den Kondensator ausgerichtet ist. Jede der Rohren hat 
ferner eine Vielzahl getrennter, hydraulisch paralleler 
Fluidstromungswege. 

[0004] Durch diese konstruktive Ausfuhrung der 
Flachrohre, d. h. durch diese diskrete Anordnung der 
einzelnen Stromungskanale im Flachrohr. ist eine War- 
meiibertragung zwischen den einzelnen Stromungska- 
nalen nur bedlngt mdglich. Es ergeben sich somit relativ 
gro3e Temperaturunterschiede des im Flachrohr stro- 
menden Mediums zwischen den einzelnen Stromungs- 
kanalen. 

[0005] In Figur 8 ist ein in der EP-A-1 065 466 be- 
schriebenes Flachrohr 20 fur Warmetauscher mit einer 
im Flachrohr vorgesehenen Verwirbelungsein richtung 
(Turbulator) 22 dargestellt. Die Venvlrbelungselnrlch- 
tung 22 hat eine im wesentllchen ebene Basis 24, die 
sich in Langs- und Querrichtung zum Rohr uber eine 
vorbestimmte LSnge erstreckt. Ferner weist die Verwlr- 
belungseinrichtung 22 mehrere voneinander lateral be- 
abstandete und sich In Langsrichtung erstreckende Ril- 
len 26 zum Verwirbein des Fluids Im Flachrohr auf. Die 
Rillen 26 weisen eine Lange von etwa 2,5 bis 7,0 mm 
In Stromungsrichtung auf. Daruber hinaus sind die Ril- 
len 26 seltllch etwa 0,76 mm voneinander beabstandet. 
Die seltllch voneinander beabstandeten Rillen 26 er- 



strecken sich senkrecht zur Ebene der Basis 24 in ei- 
nem abwechselnden Muster, so daB sich eine Rllle 26 
nach oben erstreckt und die seltllch daneben liegende 
Rllle 26 sich nach unten erstreckt. Ferner sind die ein- 

5 zelnen Rillen 26 auch in Stromungsrichtung abwech- 
selnd in entgegengesetzte Richtungen ausgebildet, so 
daB die Stirnseiten 28 zweier in Ungsrichtung benach- 
barter Rillen 26 vollstandig offen sind. Dadurch kann 
Fluid durch die offenen Stirnseiten 28 hindurchstromen. 

10 [0006] Auch diese Konstruktion laBt hinsichtlich ihrer 
Warmeubertragungscharakteristik, insbesondere je- 
doch im Hinblick auf den Stromungswiderstand, weiter- 
hin erheblich zu wunschen ubrig. 
[0007] Der vorliegenden Erflndung liegt die Aufgabe 

15 zugrunde, eine verbesserte EInrichtung bzw. Rippe zur 
Verfugung zu stellen, die insbesondere in einem fluld- 
durchstromten Rohr, vorzugsweise einem Flachrohr, fiir 
einen Wamietauscher und/oder Kondensator anwend- 
bar Ist, um einen vertesserten Wlrkungsgrad zu erzie- 
20 len . Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Paten- 
tanspriiche gelost. 

[0008] Die Erflndung geht dabei von dem Grundge- 
danken aus, die EInrichtung (nachfolgend auch als "Rip- 
pe" bezelchnet) In Quenichtung gewellt auszubilden, 

25 wobei in den einzelnen Wellentalern und/oder Welten- 
bergen Vertiefungen vorgesehen sind. Die Wellungder 
Rippe bildet zusammen mit einem Rohr, in das die Rip- 
pe eingebracht wird, mehrere im wesentllchen parallel 
zuelnander verlaufende Stromungskanale aus. Durch 

30 die Vertiefungen entstehen zwischen zwel parallel ver- 
laufenden Stromungskanalen, die jedoch nicht direkt 
benachbart sind, sondern durch einen dazwischen lie- 
genden Stromungskanal voneinander getrennt sind, 
Querverbindungen, durch die ein Tell des Fluids umge- 

35 leitet wird. Der restliche, nicht umgeleitete Tell des 
Fluids stromt durch den jeweiligen Stromungskanal wel- 
ter. 

[0009] Im montierten Zustand weist das Rohr mlnde- 
stens eine zumindest abschnittsweise in Rohrlangsrich- 

40 tung verlaufenden Rippe dieser Art auf, wobei die Rip- 
pe, wie vorstehend berelts beschrieben, im Querschnitt 
Im wesentllchen wellenformig Ist, wodurch im Rohr 
mehrere im wesentllchen parallel zuelnander verlaufen- 
de Stromungskanale ausgebildet werden. In den einzel- 

45 nen Rippen sind Vertiefungen vorgesehen, durch die 
mindestens eIner der Stromungskanale mit mindestens 
einem weiteren, nicht direkt benachbarten Stromungs- 
kanal, d. h. dem ubemachsten Stromungskanal, ver- 
bunden ist. Die Vertiefungen sind dabei derart ausgebil- 

50 del daB sie die einzelnen Stromungskanale nicht voll- 
standig blockieren, sondern das Fluid kann durch jeden 
einzelnen der Stromungskanale weiterstromen. 
[001 0] Die erfindungsgemaBe Rippe weist also meh- 
rere Vertiefungen auf, die als Moglichkeit fiir einen 

55 Queraustausch des im Rohr stromenden Fluids dienen. 
Dieser Queraustausch findet uber eine Vertlefung statt, 
die in einem Stromungskanal vorgesehen ist und die 
beiden neben diesem Stromungskanal liegenden be- 
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nachbarten Stromungskanale miteinander verbindet. 
Die Foim der Vertiefung, d. h. ihreLangeundTiefe, kann 
je nach Anwendungsfall in gewrssen Bereichen variie- 
ren. Qblicherwelse betragt die Tiefe der Vertiefung etwa 
die halbe Hohe des Stromungskanals. Fiir das in den 5 
Stromungskanalen stromende Fluid wirkt eine Vertie- 
fung im jewelllgen Stromungskanal als eine Art Barriere; 
vom jeweiligen Stromungskanat aus betrachtet bildet ei- 
ne in die Rille bzw. Welle eingebrachte Vertiefung also 
eine Erhebung. Unn eine mogllchst gute Durchmischung io 
zwischen dem in den einzelnen Stromungskanalen stro- 
menden Fluid zu erzielen, 1st es bevorzugt, die Anord- 
nung der Vertlefungen entlang der einzelnen Stro- 
mungskanale so zu wShlen, daB sich vor jeder Vertie- 
fung bzw. Bamere im jeweiligen Stromungskanal eine 15 
Vertiefung in mindestens einem benachbarten Stro- 
mungskanal befindet, die eine Offnung bzw. einen 
Durchgang zum ubernachsten Stromungskanal bildet. 
Die Barriere im Stromungskanal wirkt als Stromungswl- 
derstand und leitet einen Tell des Fluids durch die Im 20 
benachbarten Stromungskanal liegende Vertiefung in 
den ubernachsten, also neben dem benachbarten Stro- 
mungskanal liegenden Stromungskanal urn. Derande- 
re Teil des Fluids strdmt uber die Barriere hinweg durch 
denselben Stromungskanal welter. 25 
[0011] Ferner ist es bevorzugt, die Vertlefungen in ei- 
nem sich wiederholenden Muster anzuordnen. Die Ver- 
tlefungen sind vorzugsweise in benachbarten Stro- 
mungskanalen alternlerend in entgegengesetzte Rlch- 
tungen ausgebildet, d. h. in einem Stromungskanal sind 30 
die Vertlefungen beispielsweise nach unten gerichtet 
und im benachbarten Stromungskanal sind die Vertle- 
fungen nach oben gerichtet. Dadurch kann die Rippe 
endlos hergestellt werden. 

[0012] Urn keine einseitig gerichtete Querstromung 35 
durch die Vertlefungen zu erzeugen, ist es bevorzugt, 
eine maanderartige Abfofge der Vertlefungen in der Rip- 
pe vorzusehen, wobel sich die Maanderbahn in Langs- 
richtung fortlaufend und in Querrlchtung uber mehrere 
Stromungskanale erstreckt. Dadurch wird verhindert, 40 
daB die Massenstromdichte zwischen den einzelnen 
Stromungskanalen stark variiert. 
[0013] Durch die erflndungsgemaBe Ausblldung des 
Rohrs mit den Vertlefungen In der Rippe stellt sich un- 
abhangig von der Stromungsrichtung des Fluids im 45 
Rohr derselbe Druckverlust ein. Dies hat den Vorteil, 
daB man belm Aufbau eines Warmetauschers mit den 
erfindungsgemaBen Rohren nicht auf die Lage der Rip- 
pe Rticksicht nehmen muB. 

[0014] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- so 
rungsform konnen die Vertlefungen ferner mit minde- 
stens einem Schlitz versehen sein, durch den der 
Dmckvertust des in den Stromungskanalen stromenden 
Fluids welter verringert werden kann. Bel dieser Aus- 
fuhrungsfomn bletet sich dem stromenden Fluid nicht 55 
nur die Moglichkeit, iiber die durch die Vertlefungen ge- 
bildeten Querverbindungen vor einer als Ban-iere die- 
nenden Vertiefung in den ubernachsten Stromungska- 



nal Oder uber die Barriere hinweg entlang des Stro- 
mungskanals zu stromen, sondern es besteht auch die 
Moglichkeit, daB das Fluid durch den Schlitz direkt in 
den benachbarten Stromungskanal gelangen kann. 
[0015] Mit der erfindungsgemaBen Rippe laBt sich al- 
so ein stofflicher Austausch zwischen den einzelnen 
Stromungskanalen eines mit der Rippe ausgestatteten 
Rohrs auf besonders vorteilhafte Weise realisleren. Da- 
bei werden die Temperaturunterschiede des in den ein- 
zelnen Stromungskanalen stromenden Fluids durch 
verbesserte Vemilschung stark reduziert. Ein weiterer 
Vorteil der erfindungsgemaBen Rippe ist dadurch gege- 
ben, daB unabhangig von der Stromungsrichtung Im 
Rohr gleiche Innere Dmckveriuste des stromenden 
Fluids auftreten. Ferner entsteht keine einseitig gerich- 
tete Querstromung, d. h. keine unterschiedliche Mas- 
senstromdichte in den Jeweiligen Stromungskanalen. 
Fertigungstechnisch betrachtet kann die Rippe als End- 
loselement hergestellt werden, wodurch eine kosten- 
gunstlge Herstellung gewahrielstet wird. 
[0016] Eine bevorzugte Ausfuhrungsfomi der erfin- 
dungsgemaBen Rippe in einem Rohr wird nachstehend 
anhand der Zeichnungen beispiethaft beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine raumllche Ansicht der erfindungsgema- 
Ben Rippe in einem teilwelse geschnittenen 
Rohr; 

Fig. 2 eine raumliche Ansicht der erfindungsgema- 
Ben Rippe ahnllch Fig. 1 , wobel darin verschle- 
dene Schnittveriaufe kenntlich gemacht sind; 

Fig. 3 einen Telllangsschnitt entlang der Linle VII-VII 
von Fig. 2; 

Fig. 4 einen Querschnltt entlang der Linie IV-IV von 
Fig. 2; 

Fig. 5 einen Querschnltt entlang der Linle V-V von 

Fig. 2; 

Fig. 6 einen Langsschnitt entlang der Linie VI-VI von 
Fig. 2: 

Fig. 7 einen Langsschnitt entlang der Linle VII-VII 

von Fig. 2; und 
Fig. 8 eine raumllche Ansicht eines Rohres mit Ver- 

wifbelungseinrichtung gemaB dem Stand der 

Technlk. 

[0017] Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Anwendung der 

Rippe der vorliegenden in Komblnation mit einem Rohr 
2, das Insbesondere fiir einen mit Fluid durchstromten 
Warmetauscher und/oder Kondensator geeignet ist. 
Entsprechend dieser bevorzugten Ausfiihrungsfomi ist 
das Rohr 2 als Flachrohr, Insbesondere als 
geschwelBtes Flachrohr, ausgebildet. Das Rohr2 weist 
im wesentltchen einen Mantel 4 und eine darin einge- 
brachte Rippe 6 auf, die sich zumindest abschnitts wei- 
se, vorzugsweise vollstandig, in Rohrlangsrichtung er- 
streckt. Die Rippe 6 ist im Querschnltt im wesentltchen 
wetlenfonnig ausgebildet, so daB zusammen mit dem 
AuBenmantel 4 ein Rohr mit mehreren im wesentllchen 
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parallel veriaufenden Stromungskanalen 8 entsteht. 
Dabei wlrkt jede einzelne Welle bzw. Rille (Wellental/ 
Wellenberg) der Rippe 6 als Stromungskanal. Die Rippe 
6 weist ferner mehrere Vertlefungen 10 auf, durch die 
mindestens einer der Stromungskanale 8 mlt mlnde- 5 
stens einem weiteren, nicht direkt benachbarten Stro- 
mungskanal 8 verbunden ist. Die Vertlefungen 10 sind 
dabei so in der Rippe 6 ausgebildet, da3 sle die einzel- 
nen Stromungskanale 8 nicht vollstandig blockieren, 
sondern lediglich Stromungsbarrieren darstellen, die io 
ein Weiterstromen des Fluids im jeweiligen Stromungs- 
kanal eriauben. 

[O018J Die Rippe 6 ist im AufBenmantel 4 des Rohrs 
2 derart aufgenommen, da3 die einzelnen Wellen bzw. 
Rillen fluiddlcht voneinander getrennt werden, urn die 15 
Stromungskanale 8 auszubilden. Durch jede der Vertie- 
fungen 1 0 werden zwei Stromungskanale 8 miteinander 
verbunden, die durch einen dazwischen iiegenden Stro- 
mungskanal 8 voneinander beabstandet sind. Dies be- 
deutet, daB eine Vertiefung 1 0 eine Quen^erblndung 20 
zwischen einem und dem ubernachsten, daneben Iie- 
genden Stromungskanal 8 bereitstellt Durch die Viel- 
zahl der Vertlefungen 10 in den einzelnen Rillen der Rip- 
pe 6 entsteht ein Netz von Querverbindungen, die eine 
optimale Durchmischung des durch die Stromungska- 25 
nale 8 stromenden Fluids gewahrleistet. Dazu sind ge- 
ma3 der in den Figuren gezeigten bevorzugten Ausfiih- 
rungsform die Vertlefungen 10 In benachbarten Stro- 
mungskanalen derart angeordnet, da3 in Stromungs- 
richtung des Fluids betrachtet vor einer Vertiefung 1 0-1 30 
in einem Stromungskanal 8-1 jeweils eine Vertiefung 
10-2 in mindestens einem dazu benachbarten Stro- 
mungskanal 8-2 vorgesehen Ist. Dadurch wirkt die Im 
Stromungskanal 8-1 vorgesehene Vertiefung 10-1 als 
Stromungsbamere, wodurch ein Tell des darin stromen- 35 
den Fluids in den ubemachsten, neben dem benachbar- 
ten Stromungskanal 8-2 Iiegenden Stromungskanal 8-3 
umgeleitet wird. Der nicht umgeleitete Teil des Fluids 
stromt durch den Stromungskanal 8-1 welter 
[0019] Die Vertlefungen in benachbarten Stromungs- 40 
kanalen sind vorzugswelse aiternierend In entgegenge- 
setzte Richtungen ausgebildet, d. h. im Kanal 8-1 sind 
samtliche Vertiefungen 10-1 nach unten ausgebildet, 
wahrend Im benachbarten Kanal 8-2 samtliche Vertie- 
fungen 10-2 nach oben ausgebildet sind. Insbesondere 45 
konnen die Vertlefungen 10 in einem sich wiederholen- 
den ly^uster in der Rippe 6 ausgebildet sein. Urn sicher- 
zustellen, daB lediglich ein Teil des Fluids umgeleitet 
wird, sind die Vertiefungen vorzugsweise etwa bis zur 
halben Hohe der Stromungskanale ausgebildet. Urn so 
keine einseitig gerichtete Querstromung durch die Ver- 
tiefungen 10 zu erhalten, ist In der dargestellten bevor- 
zugten Ausfuhmngsfonn die Rippe mit Vertiefungen 10 
in maanderartigerAbfolgeversehen.wobei sich die Ma- 
anderbahn in LangsrIchtung der Rippe und In Querrich- 55 
tung uber mehrere Stromungskanale 10 erstreckt. Eine 
derartige Maanderbahn ist in Fig. 1 als gestrichelte Linie 
12 eingezeichnet. Dies verhindert auf effektive Welse, 



da3 die IViassenstromdichte zwischen den einzelnen 
Stromungskanalen 8 stark variiert. 
[0020] Fig. 2 zeigt die unter Bezugnahme auf Fig. 1 
bereits beschrlebene erfindungsgemaBe Rippe 6 noch- 
mals ohne den AuBenmantel 4. In der Darstellung ge- 
maB Fig. 2 ist die maanderartlge Abfolge der Vertiefun- 
gen 1 0 deutlich zu erkennen. In dieser FIgur sind zwel 
Querschnitte entlang der Linien IV-IV und V-V durch die 
Rippe 6 sowie zwei Langsschnitte entlang der Linien 
VI-VI und VII-VII durch die Rippe 6 gekennzeichnet. Die 
jeweiligen Schnlttbllderder Rippe 6 samt AuBenmantel 
4 sind in den Figuren 4 bis 7 dargestellt. 
[0021] Inden Figuren 4 bis 7 ist Insbesondere deutlich 
zu erkennen, daB die Rippe 6 mit ihren einzelnen Wellen 
bzw. Rillen dicht im AuBenmantel 4 aufgenommen ist, 
wodurch die im wesentlichen parallel veriaufenden Stro- 
mungskanale 8 entstehen. Des weiteren ist insbeson- 
dere aus den Fig. 4 und 5 deutlich zu entnehmen, daB 
durch die Vertiefungen 10 Querverbindungen 14 zwi- 
schen zwei nicht direkt benachbarten Stromungskana- 
len, also zwischen einem und dem ubemachsten Stro- 
mungskanal gebildet werden. Die Langsschnitte ent- 
lang der Linien Vi-VI und VII-VII gemaB Fig. 2 sind in 
den Fig, 6 und7 dargestellt. Diese belden Langsschnitte 
stellen die beiden in der Rippe 6 verwirkllchten Formen 
der Stromungskanale 8 dar. Die nach oben gewolbten 
Stromungskanale entsprechend dem Schnitt VII-VII in 
Fig. 2 und Fig. 7 sind in jedem iibemachsten Stro- 
mungskanal identisch. wobei sie In LSngsrichtung ver- 
setzt sind. Glelches gilt fiir die nach unten gewolbten 
Stromungskanale 8 gemaB der Schnittlinie VI-VI, bei 
denen ebenfalls ein Langsversatz zwischen jedem 
ubemachsten Stromungskanal vo.rhanden ist. Dadurch 
kann die vorstehend beschrlebene, besonders vortell- 
hafte Maanderstruktur der Vertiefungen realisiert wer- 
den. 

[0022] Das vorstehend beschriebene Rohr 2 mit der 
erfindungsgemaBen Rippe 6 ist Insbesondere fiir den 
Einbau in einen Warmetauscher bzw. Kondensator, ins- 
besondere einen mehrflutigen Kondensator, geeignet. 
Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Rippe 6 im Rohr 2 laBt 
sich der Wirkungsgrad eines Wamnetauschers bzw. 
Kondensators erheblich verbessern, was insbesondere 
auf die verbesserte Durchmischung des durch die ein- 
zelnen Stromungskanale stromenden Fluids zuruckzu- 
fiihren ist. Fur den Einbau des Rohrs in Wannetau- 
schem Oder Kondensatoren ist es ferner vorteilhaft, daB 
der innere Dmckverlust des durch das Rohr stromenden 
Fluids unabhangig von der Strom ungsrichtung gleich 
ist, so daB das Rohr in beide Richtungen einbaubar ist. 
AuBerdem entstehen keine einseitig gerichteten Quer- 
stromungen, d. h. keine unterschiedlichen Massen- 
stromdichten in den jeweiligen Stromungskanalen und 
eine Endlosfertigung der Rippe sorgt fur eine kosten- 
giinstige Herstellungsmoglichkeit. 
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PatentansprQche 

1. Rippe (6), insbesondere fur ein mit Fluid durch- 
stromtes Rohr (2), die in Querrichtung gewellt 1st, 
wodurch in Langsrichtung der Rippe (6) zueinander s 
benachbarte Weilentaler und Wellenberge gebildet 
sind, wobei in den einzeinen Wellentalem und/oder 
Wellenbergen Vertiefungen (10) vorgesehen sind. 

2. Rippe (6) nacli Anspruch 1 , wobei durch eine Ver- io 
tiefung (10) jeweils zwei Weilentaler miteinander 
verbunden sind, die durch einen dazwtschen tie- 
genden Welienberg vonelnander beabstandet sind. 

3. Rippe (6) nach Anspruch 1 Oder 2, wobei durch eine 15 
Vertiefung (1 0) jeweils zwei Wellenberge miteinan- 
der verbunden sind, die durch ein dazwischen He- 
gendes Weitental vonelnander beabstandet sind. 

4. Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 20 
die Vertiefungen (10) in jedem Wellental und Wel- 
ienberg vorgesehen sind. 

5. Rippe (6) nach einenn der Anspruche 1 bis 4, wobei 

die Vertiefungen (1 0) In einem sich wiederholenden 25 
Muster angeordnet sind. 

6. Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei 
die Vertiefungen (10) In benachbarten Wellentalern 
und Wellenbergen altemierend in entgegengesetz- 30 
te Richtungen ausgebildet sind. 

7. Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei 
sich die Vertiefungen (10) im wesentllchen bis zur 
halben Hohe der Wellung erstrecken. 35 

8. Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei 
die Vertiefungen (10) in maanderartiger Abfolge 
vorgesehen sind, wobei die Maanderbahn in Langs- 
richtung vorgesehen ist und sich in Querrichtung 40 
Dber mehrere Weilentaler und Wellenberge er- 
streckt. 

9. Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei 
eine oder mehrere der Vertiefungen (1 0) Schlitze 45 
aufweisen, die eine Stromungsverbindung zwl- 
schen benachbarten Wellentalem und Wellenber- 
gen bilden. 

10. Rohr (2) mitelner Rippe nach einem der Anspruche so 
1 bis 9. 

11. Rohr (2), Insbesondere fur einen mit Fluid durch- 
stromten Warmetauscher und/ oder Kondensator, 

mit mindestens einer im Mantel (4) des Rohrs (2) 55 
vorgesehenen und zumlndest abschnlttsweise in 
Rohrlangsrichtung verlaufenden Rippe (6), wobei: 



a) die Rippe (6) im Querschnitt im wesentllchen 
wellenfSmilg Ist, wodurch Im Rohr (2) mehrere 
im wesentllchen parallel verlaufende Stro- 
mungskanale (8) ausbildetsind; 

b) in der Rippe (6) Vertiefungen (10) vorgese- 
hen sind, durch die mindestens einer der Stro- 
mungskanale (8) mit mindestens einem weite- 
ren, nicht direkt benachbarten Stromungskanal 
(8) verbunden Ist; und 

c) unabhangig von den Vertiefungen (10) Fluid 
durch jeden einzeinen der StromungskanMIe 
(8) stromen kann. 

1 2. Rohr (2) nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , das als Flach- 
rohr, insbesondere als geschwelBtes Flachrohr, 
ausgebildet ist. 

1 3. Rohr (2) nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 2, wo- 
bei sich die Rippe (6) im wesentllchen entlang der 
gesamten Lange des Rohrs (2) erstreckt. 

1 4. Rohr (2) nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 3, wo- 
bei die Vertiefungen (10) in benachbarten Stro- 
mungskanalen (8) derart angeordnet sind, daS in 
Stromungsrichtung des Fluids vor einer Vertiefung 
(10-1) in einem Stromungskanal (8-1) jeweils eine 
Vertiefung (10-2) In mindestens einem dazu be- 
nachbarten Stromungskanal (8-2) vorgesehen ist, 
wodurch die im Stromungskanal (8-1) vorgesehene 
Vertiefung (10-1) als Stromungsbarriere zum Um- 
lelten eines Tells des darin stromenden Fluids In 
den ubemachsten, neben dem benachbarten Stro- 
mungskanal (8-2) llegenden Stromungskanal (8-3) 
dient. 

15. Warmetauscher mit mindestens einem Rohr (2) 
nach einem der Anspruche 10 bis 14. 

16. Kondensator mit mindestens einem Rohr (2) nach 
einem der Anspruche 10 bis 14. 

17. Mehrflutiger Kondensator mit mindestens einem 
Rohr (2) nach einem der Anspruche 10 bis 14. 

18. Venvendung eines Rohres (2) nach einem der An- 
spruche 10 bis 14 fur einen mehrflutigen Konden- 
sator. 

19. Verfahren zum Herstellen einer Rippe (6), Insbe- 
sondere fur ein mit Fluid durchstromtes Rohr (2), 
mit den Schritten: 

a) Einbringen einer Wellung in Querrichtung ei- 
nes Substrats, wodurch in Langsrichtung des 
Substrats zueinander benachbarte Weilentaler 
und Wellenberge ausgebildet werden; und 
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b) EInbringen von Vertiefungen (10) in die eln- 
zelnen Wellentalem und/oder Wellenbergen, 
urn benachbarte WeNentaler und/oder Wellen- 
berge miteinander zu verbinden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei in jedem der 
Wellentaler und Wellenberge Vertiefungen (10) 
ausgebildet warden. 

21. Verfahren nach Ansprtiche 19 Oder 20, wobel die 
Vertiefungen (10) gemaB Schritt b) in einem sich 
wiederholenden Muster ausgebildet werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, wo- 
bei die Vertiefungen (10) gemaB Schritt b) in be- 
nachbarten Wellentalem und Wellenbergen alter- 
nierend In entgegengesetzte Richtungen ausgebil- 
det werden. 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 9 bis 22, wo- 
bei die Vertiefungen (10) gemaB Schritt b) im we- 
sentlichen bis zur halben Hohe der Wellung ausge- 
bildet werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 23, wo- 
bei die Vertiefungen (1 0) gemaB Schritt b) in maan- 
derartlger Abfolge ausgebildet werden, wobel die 
Maanderbahn in Langsrichtung der Rippe (6) ver- 
lauft und sIch in Quenichtung Qber mehrere Wellen- 
taler und Wellenberge erstreckt. 



durch jeden einzelnen der Stromungskanale 

(8) stromen kann. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei die Rippe (6) 
5 in den Rohrmantel (4) eingebracht und der Rohr- 

mantel (4) anschlieBend verschweiBt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 26 Oder 27, wobei die 
Vertiefungen (10) derart ausgebildet werden, daB 

10 jeweils zwei Stromungskanale (8) miteinander ver- 
bunden werden, die durch einen dazwischen lie- 
genden Stromungskanal (8) voneinander beab- 
standet sind. 

'5 29. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 28, wo- 
bei das Ausbilden der Vertiefungen (10) derart In 
benachbarten Stromungskanalen (8) erfolgt, daB in 
Stromungsrichtung des Fluids vor einer Vertiefung 
(10-1) in einem Stromungskanal (8-1) jeweils eine 

^0 Vertiefung (10-2) in mindestens einem dazu be- 
nachbarten Stromungskanal (8-2) vorgesehen ist, 
wodurch die im Stromungskanal (8-1 ) vorgesehene 
Vertiefung als Stromungsbamere zum Umleiten 
des darin stromenden Fluids in den ubernachsten, 

?5 neben dem benachbarten Stromungskanal (8-2) 
liegenden Stromungskanal (8-3) dient. 
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25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 9 bis 24, wo- 
bei eine Oder mehrere der Vertiefungen (10) mit 
Schlitzen versehen werden, die eine Stromungs- 
verbindung zwischen benachbarten Wellentalem 35 
und Wellenbergen bilden. 

26. Verfahren zum Herstellen eines Rohres (2), insbe- 
sondere fur einen mit Fluid durchstromten Warme- 
tauscher und/oder Kondensator, mit den Schritlen: 40 



a) Bereitstellen eines Rohmnantels (4); 



b) Bereitstellen mindestens einer zumindest 

abschnittsweise in Rohrlangsrichtung verlau- -^5 
fenden Rippe (6) nach einem der Anspruche 1 9 
bis 25; und 



c) EInbringen der Rippe (6) in den Rohnnantel 
(4), wobei durch die Wellentaler und Welten- so 
berge im Rohr (2) mehrere im wesentllchen 
parallel verlaufende Stromungskanale (8) aus- 
gebildet werden, wobei mindestens einer der 
Stromungskanale (8) mit mindestens einem 
weiteren, nicht direkt benachbarten Stro- ss 
mungskanal (8) durch mindestens eine der Ver- 
tiefungen (10) in Fluid-Verbindung steht und 
unabhangig von den Vertiefungen (10) Fluid 
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